
Editorial label ECORFAN: 607-8534

BCIERMMI Control Number: 2018-03
BCIERMMI Classification (2018): 251018-0301

Pages: 25

RNA: 03-2010-032610115700-14

www.ecorfan.org

ECORFAN-México, S.C.

244 – 2 Itzopan Street
La Florida, Ecatepec Municipality

Mexico State, 55120 Zipcode

Phone: +52 1 55 6159 2296

Skype: ecorfan-mexico.s.c.

E-mail: contacto@ecorfan.org

Facebook: ECORFAN-México S. C.

Twitter: @EcorfanC

Holdings

Mexico Colombia Guatemala

Bolivia Cameroon Democratic

Spain El Salvador Republic

Ecuador         Taiwan of Congo

Peru Paraguay          Nicaragua

Conference: Congreso Interdisciplinario de Energías Renovables -

Mantenimiento Industrial - Mecatrónica e Informática 

Booklets

RENIECYT - LATINDEX - Research  Gate - DULCINEA  - CLASE  - Sudoc - HISPANA  - SHERPA UNIVERSIA - E-Revistas - Google Scholar 

DOI - REDIB - Mendeley - DIALNET - ROAD - ORCID

Title: APLICACIÓN DE ENERGÍAS RENOVABLES EN HUERTOS 

SOLARES

Author: Marco Antonio, PEREZ-DURAN, Marco Antonio, ZARATE, Luis Miguel, 

GARCÍA-FELIX, Daniel Alejandro, PÉREZ-UC



Introducción

El presente estudio, tiene como objetivo analizar la
viabilidad de atender una fracción de la demanda de
energía eléctrica en zonas marginadas no
interconectadas, basados en energía renovable y
alternativa, para este caso específico con energía
solar fotovoltaica (ESF), por lo que se describirán y
calcularan los componentes para la creación de un
huerto solar, que consiste en instalaciones de
paneles fotovoltaicos en una comunidad marginada,
aprovechando la radiación solar que existe en el
estado de Tabasco para generar electricidad.
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Energías Renovables

3



Objetivo General

• Diseñar un huerto solar a partir de la aplicación y uso de
paneles fotovoltaicos para comunidades de mediana y alta
marginación en el país que permita dotar de energía
eléctrica a las mismas.

• Plantear la tecnología solar fotovoltaica que se adecue a
cubrir las necesidades básicas (modular) en materia de
electricidad, para una casa habitación rural marginada.
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Metodología
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Planteamiento de tecnologías fotovoltaicas 
adecuado al sistema y a la zona

6



Efectos
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Localización

• El Faisán se localiza en el Municipio Centla del Estado de
Tabasco México y se encuentra en las coordenadas GPS:

• Longitud (dec): 92.565278

• Latitud (dec): 18.547500

• La localidad se encuentra a una mediana altura de 10
metros sobre el nivel del mar.

• Población en El Faisán

• La población total de El Faisán es de 171 personas, de cuales
88 son masculinos y 83 femeninas.
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Edades de los ciudadanos

• Los ciudadanos se dividen en 100 menores de edad y 71
adultos, de cuales 6 tienen más de 60 años.

Estructura social

• Derecho a atención médica por el seguro social, tienen 65
habitantes de El Faisán.

Estructura económica

• En El Faisán hay un total de 33 hogares.

• De estas 33 viviendas, 7 tienen piso de tierra y unos 12
consisten de una sola habitación.

• 25 de todas las viviendas tienen instalaciones sanitarias, 0 son
conectadas al servicio público, 16 tienen acceso a la luz
eléctrica.
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Análisis del rendimiento solar y fotovoltaico de 
la tecnología
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Figura 19 Plano eléctrico



• Cargas utilizadas en la vivienda.(Planteadas)
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Cantidad

A

Equipo

B

Potencia (𝑊)

C

Subpotencia (𝑊) 

𝐷 = 𝐴 × 𝐶

Hrs.

E

Energía (𝑊/ℎ)

𝐹 = 𝐷 × 𝐸.

6 Puntos de luz 15𝑊 90𝑊 5 450

2 Puntos de 

luz(sensor)

39𝑊 78𝑊 5 390

1 Televisión 60𝑊 60𝑊 4 240

1 Ventilador 80𝑊 80𝑊 4 320

1 Teléfono

inalámbrico

5𝑊 5𝑊 2 10

1 Radio 10𝑊 10𝑊 2 30

1 Refrigerador 100𝑊 100𝑊 4 400

𝑇𝑜𝑡𝑎𝑙 = 𝑊 𝑊 𝑇𝑜𝑡𝑎𝑙 = 𝑊ℎ/𝑑 1840𝑊ℎ
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Resultados



Número de módulos solares

• 𝑴 =
𝐸𝑐𝐹𝑠

𝐼𝑀𝑉𝑀𝐻𝑝𝑁𝐵𝑎𝑡𝑁𝐼𝑛𝑣
(2)

• M = Número de módulos solares.

• Ec = Energía consumida diariamente por las cargas (Whr/día).

• Fs = Factor de sobre dimensionamiento del Sistema (Se sobre dimensiona 10% a
20%, 𝐹𝑠 = 1.1 𝑎 1.2.

• Im = Corriente del módulo solar (máxima insolación 1Kw/m2).

• Vm = Voltaje promedio de operación del módulo solar (No confundirlo con el
voltaje de baterías).

• Hp = Radiación de la localidad en el mes de menor insolación expresada en
horas máximas de insolación.

• NInv. = Eficiencia del inversor CD/CA en caso de que el equipo opere en: C.A.
valores típicos 0.8 a 0.9. C.D. valor es de 1.

• NBat = Eficiencia de carga de la batería 0.87 a 0.9 “0.81”.
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Número de módulos solares

• 𝑴 =
𝐸𝑐𝐹𝑠

𝐼𝑀𝑉𝑀𝐻𝑝𝑁𝐵𝑎𝑡𝑁𝐼𝑛𝑣
(2)

• 𝑀 =
(1790𝑊ℎ𝑟/𝑑𝑖𝑎)(1.2)

(6.93𝐴𝑚𝑝)(28.9𝑉)(4.84)(0.81)(0.9)

• 𝑀 = 3.039 ≈ 3 𝑝𝑎𝑛𝑒𝑙𝑒𝑠.
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Ángulo de inclinación y orientación

Se utilice el valor de la latitud del lugar donde se encuentra
localizada la comunidad del Faisán, Centla Tabasco al cual se
le suma 5º.

• ∠𝐼𝑁𝐶 = ∠𝐿𝐴𝑇 + 5° (3).

∠𝐼𝑁𝐶 = 17,789 + 5°

∠𝐼𝑁𝐶 = 22.789°

• Por lo tanto, el ángulo de inclinación en el que se deben de 
colocar los paneles solares orientados hacia el sur es de 
22.789°.
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Capacidad del banco de baterías

• 𝐶𝐵 =
𝐴𝑈𝐸𝐶

𝑉𝐵𝐹𝑈𝐹1𝑁𝐼𝑛𝑣
(4).

• CB = Capacidad del banco de baterías.

• Ec = Energía consumida diariamente.

• Au = Autonomía deseada en el banco de baterías (días) varía
entre 4 días con buena insolación y hasta 6 días para lugares
nublados.

• VB = Voltaje nominal al cual trabajará el banco de baterías.

• FU = Fracción de la capacidad total de la batería que se usa
para dar la autonomía de diseño del sistema evitando que
las baterías se descarguen totalmente. Fu = 0.5 baterías de
placa delgada. Fu = 0.8 baterías de placa gruesa.

16



Capacidad del banco de baterías
• 𝐶𝐵 =

𝐴𝑈𝐸𝐶

𝑉𝐵𝐹𝑈𝐹1𝑁𝐼𝑛𝑣
(4).

• Fi = Factor de incremento de la capacidad de la batería
respecto a su valor nominal comercial como resultado de
una razón (tiempo) de descarga. Este valor varía desde 1.05
en baterías de placa delgada hasta 1.35 en baterías de placa
gruesa tipo tabular.

• Sustituyendo los valores en la ecuación 4, para cubrir 5 días
de independencia, se ocupa una capacidad del banco de:

𝐶𝐵 =
(5𝑑𝑖𝑎𝑠)(1790𝑊ℎ𝑟)

(12𝑉)(0.8)(1.35)(0.9)

𝐶𝐵 = 767.31 𝐴𝑚𝑝 − ℎ𝑟
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Número de baterías
• 𝑁𝐵 =

𝐶. 𝑅

𝐶𝐵
(5).

• NB = Número de baterías que se necesitan.

• CR = Capacidad de energía requerida para funcionar en días 
nublados (Ah).

• CB = Capacidad de la batería (Ah).

𝑁𝐵 =
𝐶. 𝑅
𝐶𝐵

𝑁𝐵 =
767.318𝐴ℎ

144Ah

𝑁𝐵 = 5,32 bat. ≈ 6 baterias
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Controlador de carga

• 𝐼𝑚𝑎𝑥 = 𝐼 𝑆𝐶 𝑁𝑃 (6).

𝐼𝑚𝑎𝑥 = (7.77A)(3paneles)

𝐼𝑚𝑎𝑥 = 23.31 𝐴𝑚𝑝
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Análisis del rendimiento solar y fotovoltaico de 
la tecnología
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Figura 23 Bastidor de Aluminio Para 3 módulos de 325W.



• Diagrama Unifilar
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Diagrama Físico del proyecto

22



Diagrama Eléctrico del proyecto
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Y1

Y2

Y3

G1
D1

CB1
F1

Paneles Fotovoltaicos de 
325 W Marca JINKO

Controlador de 
carga 12/24 Voltas 

30 Amps

Inversor de Voltaje 
12-24 VCD-120 VCA

BT1

Banco de Baterias 12 
VCD  144Amps-100Hrs

Interruptor 
Termomagnético de 

30Amps

Switch de 
30amps

gv1

Carga de 1840 
Watts



Conexión en serie de baterías
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Conclusiones
• El trabajo realizado consiste en solucionar el problema del

suministro de energía eléctrica en la comunidad de Ejido el
Faisán una comunidad considerada dentro de un nivel de
marginación Alto, que se encuentra localizada en el
municipio de Centla Estado de Tabasco, la cual no cuenta
con este fluido en pleno siglo XXI, sinónimo de desarrollo
para el hombre.

En dicho trabajo se incluyeron los siguientes puntos:

• a) Conocer las características principales y los beneficios que 
nos ofrece las energías renovables a través de paneles 
fotovoltaicos.

• b) Aplicar la energía fotovoltaica para solucionar la
necesidad de electrificación en comunidades rurales con
alto grado de marginación como lo es El Faisán.
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• c) Observar los resultados y beneficios que se obtendrán si
se realizara este proyecto en la comunidad mencionada
anteriormente, entre los cuales podemos mencionar:
seguridad, entretenimiento, comunicación, educación,
conservación de alimentos y recreación.

• El estudio, además nos permite visualizar que es posible
utilizar con éxito fuentes alternativas de energía eléctrica,
para ayudar a la conservación del medio ambiente y mitigar
en un porcentaje para que se mitigue los estragos que nos
causa hoy en día el cambio climático.
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