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Sl Introduccion

El presente estudio, tiene como objetivo analizar |a
viabilidad de atender una fraccion de la demanda de
energia eléctrica en zonas marginadas no
interconectadas, basados en energia renovable y
alternativa, para este caso especifico con energia
solar fotovoltaica (ESF), por lo que se describiran y
calcularan los componentes para la creacion de un
huerto solar, que consiste en instalaciones de
paneles fotovoltaicos en una comunidad marginada,
aprovechando la radiacion solar que existe en el
estado de Tabasco para generar electricidad.
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A e Tl Objetivo General

e Disenar un huerto solar a partir de |la aplicacion y uso de
paneles fotovoltaicos para comunidades de mediana y alta
marginacion en el pais que permita dotar de energia
eléctrica a las mismas.

* Plantear la tecnologia solar fotovoltaica que se adecue a
cubrir las necesidades basicas (modular) en materia de
electricidad, para una casa habitacion rural marginada.
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Metodologia
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Planteamiento de tecnologias fotovoltaicas
adecuado al sistemay a la zona

Contar con pocas horas de prestacion
del servicio.

preservacion medio ambiente.

Ubicacion Geografica de las No contar con una cultura de
comunidades.

Perdida del aprovechamiento Emisiones atmosfericas al
de los recursos naturales ambiente

: 1

desarrollo de obras sociales programas gubernamentales

‘ Pocos recursos para el ‘ l Desaprovechamiento de ‘
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Efectos

Dificil acceso a la comunidad

Poco acceso a las tecnologias de la
informacién.

Contar con pocas horas de servicio de
energia que impiden el desarrollo

1

Estancamiento de la comunidad Contaminacion del ecosistema

Contar con pocas horas de prestacion del servicio.
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Localizacion

e E|l Faisan se localiza en el Municipio Centla del Estado de
Tabasco México y se encuentra en las coordenadas GPS:

Longitud (dec): 92.565278
Latitud (dec): 18.547500

La localidad se encuentra a una mediana altura de 10
metros sobre el nivel del mar.

Poblacion en El Faisan

La poblacion total de El Faisan es de 171 personas, de cuales
88 son masculinos y 83 femeninas.
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Edades de los ciudadanos

* Los ciudadanos se dividen en 100 menores de edad y 71
adultos, de cuales 6 tienen mas de 60 anos.

Estructura social

* Derecho a atencion médica por el seguro social, tienen 65
habitantes de El Faisan.

Estructura econdmica
* En El Faisan hay un total de 33 hogares.

 De estas 33 viviendas, 7 tienen piso de tierra y unos 12
consisten de una sola habitacion.

e 25 de todas las viviendas tienen instalaciones sanitarias, O son
conectadas al servicio publico, 16 tienen acceso a la luz
eléctrica.
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= Andlisis del rendimiento solar y fotovoltaico de
la tecnologia
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Figura 19 Plano eléctrico
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Cantidad Equipo Potencia (W) | Subpotencia (W) Hrs. Energia (W /h)
A B C D= AXC E F=DXE.
6 Puntos de luz 15w 10174 5 450
2 Puntos de 39w 78W 5 390

luz(sensor)
1 Television 60 60 4 240
1 Ventilador 80w 80w 4 320
1 Teléfono 5w 5w 2 10
inalambrico
1 Radio 10W 10W 2 30
1 Refrigerador 100W 100W 4 400
Total = W w Total = Wh/d 1840 Wh
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Resultados
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- M = Sels (2)
IMVMHDNBgtN my

M = NUumero de modulos solares.

E. = Energia consumida diariamente por las cargas (Whr/dia).

F. = Factor de sobre dimensionamiento del Sistema (Se sobre dimensiona 10% a
20%, Fs = 1.1a 1.2

Im = Corriente del mddulo solar (méxima insolacion 1Kw/m?2).

V., = Voltaje promedio de operaciéon del mddulo solar (No confundirlo con el
voltaje de baterias).

Hp = Radiacién de la localidad en el mes de menor insolacién expresada en
horas maximas de insolacion.

N, = Eficiencia del inversor CD/CA en caso de que el equipo opere en: C.A.
valores tipicos 0.8 a 0.9. C.D. valor es de 1.

N;.. = Eficiencia de carga de la bateria 0.87 a 0.9 “0.81".
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Numero de modulos solares

- M = Ses (2)
IMVMHDNBgtN my
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o (1790Whr/dia)(1.2)
 (6.934mp)(28.9V)(4.84)(0.81)(0.9)

* M = 3.039 = 3paneles.
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2.7 Angulo de inclinacién y orientacion

Se utilice el valor de la latitud del lugar donde se encuentra
localizada la comunidad del Faisan, Centla Tabasco al cual se
le suma 59.

* Linc = Lpar +5° (3).

Line = 17,789 + 5°

LINC — 227890

* Por lo tanto, el angulo de inclinacion en el que se deben de
colocar los paneles solares orientados hacia el sur es de
22.789°.
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e Capacidad del banco de baterias

C; = Capacidad del banco de baterias.

* E.=Energia consumida diariamente.

A, = Autonomia deseada en el banco de baterias (dias) varia
entre 4 dias con buena insolaciéon y hasta 6 dias para lugares
nublados.

Vg = Voltaje nominal al cual trabajara el banco de baterias.

* F, = Fraccion de la capacidad total de la bateria que se usa
para dar la autonomia de diseno del sistema evitando que
las baterias se descarguen totalmente. F, = 0.5 baterias de
placa delgada. F, = 0.8 baterias de placa gruesa.
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IR Capacidad del banco de baterias

/Sp At

. Cp = —LC _ (a).

* F. = Factor de incremento de la capacidad de la bateria
respecto a su valor nominal comercial como resultado de
una razon (tiempo) de descarga. Este valor varia desde 1.05
en baterias de placa delgada hasta 1.35 en baterias de placa
gruesa tipo tabular.

 Sustituyendo los valores en la ecuacion 4, para cubrir 5 dias
de independencia, se ocupa una capacidad del banco de:

(5dias)(1790W hr)
CB —

(12V)(0.8)(1.35)(0.9)
Cgp =767.31 Amp — hr

Intendisciplinanio Renovables,
Mantenimientollnduistiial eYnfermatica



° NB = — (5)

* Nz = Numero de baterias que se necesitan.

* C; = Capacidad de energia requerida para funcionar en dias
nublados (Ah).

* C; = Capacidad de la bateria (Ah).

_Cr
N
v 767.318Ah
B ™ 144An

Ny = 5,32 bat. = 6 baterias
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Controlador de carga

* Imax = 1 s¢ Np (6).

Lo = (7.77A)(3paneles)

Lyax = 23.31 Amp
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* Diagrama Unifilar
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Diagrama Fisico del proyecto
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Diagrama Eléctrico del proyecto

Paneles Fotovoltaicos de
325 W Marca JINKO

|
[ Controlador de Inversor de Voltaje
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|
Gl Interruptor
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| gvl
E + _
——— I_ Carga de 1840
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Conexion en serie de baterias

Battery 2
Cable A" Battery 4 Battery 3 ery
24V o 6V Battery 6V Battery 6V Battery 6V Battery
Inverter/
\
Cable 8"
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* E| trabajo realizado consiste en solucionar el problema del
suministro de energia eléctrica en la comunidad de Ejido el
Faisan una comunidad considerada dentro de un nivel de
marginacion Alto, que se encuentra localizada en el
municipio de Centla Estado de Tabasco, |la cual no cuenta
con este fluido en pleno siglo XXI, sindbnimo de desarrollo
para el hombre.

En dicho trabajo se incluyeron los siguientes puntos:

 a) Conocer las caracteristicas principales y los beneficios que
nos ofrece las energias renovables a través de paneles
fotovoltaicos.

* b) Aplicar la energia fotovoltaica para solucionar Ia
necesidad de electrificacion en comunidades rurales con
alto grado de marginacion como lo es El Faisan.
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e c) Observar los resultados y beneficios que se obtendran si
se realizara este proyecto en la comunidad mencionada
anteriormente, entre los cuales podemos mencionar:
seguridad, entretenimiento, comunicacion, educacion,

conservacion de alimentos y recreacion.

* E|l estudio, ademas nos permite visualizar que es posible
utilizar con éxito fuentes alternativas de energia eléctrica,
para ayudar a la conservacion del medio ambiente y mitigar
en un porcentaje para que se mitigue los estragos que nos
causa hoy en dia el cambio climatico.
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